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SOLARTHERMIE 1 Allgemeines

1 Allgemeines

o Lesen Sie diese Anleitung vor der Installation und Inbetriebnahme sorgfaltig durch.
» Bewahren Sie diese Anleitung zum spateren Gebrauch in der Nahe der Anlage auf.

1.1 Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung beschreibt die Funktion, Installation, Inbetriebnahme und Bedienung der
Solar-Pumpstation HE Basic 2-Strang ohne Regler [80023] und der 2-Strang-Solarstation

HE mit Regler [80029].

Die mit [Fachmann] bezeichneten Kapitel richten sich ausschlief3lich an den Fachhandwerker.
Fir andere Komponenten der Solarstation, wie Kollektoren, Speicher, Ausdehnungsgefalie

und Regler, beachten Sie bitte die Anleitungen des jeweiligen Herstellers.

1.2 Zu diesem Produkt

Die Station ist eine vormontierte und auf Dichtheit geprifte Armaturengruppe zum Umwalzen
des Warmetragers im Solarkreislauf. Sie ist auf einem Wandhalter aufgesteckt und wird von
Clip-Federn gehalten.

Die Station enthalt wichtige Armaturen und Sicherheitseinrichtungen flr den Betrieb der Anlage:
e Kugelhahne im Vor- und Rucklauf mit austauschbarer Spindel
e Schwerkraftboremsen im Vorlauf- und Ricklauf-Kugelhahn
e Thermometer im Vor- und Rucklauf
e Manometer zur Anzeige des Anlagendrucks
e Volumenstrommessgerat zur Anzeige des Volumenstroms
e Kugelhahn zur Eindrosselung des Volumenstroms
e Solar-Sicherheitsventil
e Luftfang zur einfachen Entliftung

e Spll- und Beflllanschlisse
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1 Aligemeines SOLARTHERMIE

1.3 Bestimmungsgemale Verwendung

Die Solarstation darf nur in solarthermischen Anlagen als Pumpstation im Solarkreis unter
Bertcksichtigung der in dieser Anleitung angegebenen technischen Grenzwerte verwendet
werden. Bauartbedingt darf sie nur wie in dieser Anleitung beschrieben montiert und betrieben
werden!

Verwenden Sie ausschliellich Original-Zubehor in Verbindung mit der Solarstation.

Die bestimmungswidrige Verwendung fiihrt zum Ausschluss jeglicher Haftungsanspriiche.

@ @@3%

—
—

T DG

max. 70 °C Bei Sonnenschein heizen sich die Kollektoren sehr stark auf.

Der Warmetrager im Solarkreis kann sich auf Gber 100 °C erhitzen.

Spulen und befillen Sie den Solarkreis nur bei Kollektortemperaturen
unter 70 °C.

2017/06 9965210xAKO01-mub-de - V01 5
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2 Sicherheitshinweise

Die Installation und Inbetriebnahme sowie der Anschluss der elektrischen Komponenten setzen
Fachkenntnisse voraus, die einem anerkannten Berufsabschluss als Anlagenmechaniker/in
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik bzw. einem Beruf mit vergleichbarem Kenntnisstand
entsprechen [Fachmann].
Bei der Installation und Inbetriebnahme muss folgendes beachtet werden:

e Einschlagige regionale und Uberregionale Vorschriften

e Unfallverhitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft

e Anweisungen und Sicherheitshinweise dieser Anleitung

/\ WARNUNG

Verbriihungsgefahr durch Dampfaustritt!

Bei Sicherheitsventilen besteht Verbriihungsgefahr durch Dampfaustritt. Priifen
Sie bei der Installation die 6rtlichen Gegebenheiten, ob eine Abblaseleitung an

die Sicherheitsgruppe angeschlossen werden muss.

» Beachten Sie hierzu die Anleitung zum Sicherheitsventil.

> Die vom Anlagenplaner berechneten Driicke fur das Ausdehnungsgefafi

und den Betriebsdruck der Anlage missen eingestellt werden.

/\\ VORSICHT

Verbrennungsgefahr!

Die Armaturen und die Pumpe kénnen wahrend des Betriebs tber 100 °C

heil werden.

» Die Isolierschale muss wahrend des Betriebs geschlossen bleiben.
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2 Sicherheitshinweise SOLARTHERMIE

/A VORSICHT

Personen- und Sachschaden durch Uberdruck!

Durch SchlieRen beider Kugelhdhne im Primarkreis trennen Sie die

Sicherheitsgruppe vom Warmetauscher. Durch das Aufheizen des Speichers

konnen hohe Driicke entstehen, die zu Sach- und Personenschaden flhren

kdénnen!

» Schlie3en Sie die Kugelhdhne nur im Service-Fall.

ACHTUNG

Sachschaden durch Mineraléle!

Mineral6lprodukte beschadigen die EPDM-Dichtungselemente nachhaltig, wodurch die Dicht-
eigenschaften verloren gehen. Fir Schaden, die durch derartig beschadigte Dichtungen
entstehen, tbernehmen wir weder eine Haftung noch leisten wir Garantieersatz.

» Vermeiden Sie unbedingt, dass EPDM mit mineralélhaltigen Substanzen in Kontakt

kommt.

» Verwenden Sie ein mineraldlfreies Schmiermittel auf Silikon- oder Polyalkylenbasis,

wie z. B. Unisilikon L250L und Syntheso Glep 1 der Firma Kliber oder Silikonspray.
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3 Montage und Installation [Fachmann]

ACHTUNG

Sachschaden durch hohe Temperaturen!

Da der Warmetrager in Kollektornahe sehr heild sein kann, muss die Armaturengruppe

mit ausreichendem Abstand zum Kollektorfeld installiert werden. Zum Schutz des

Ausdehnungsgefalies ist gegebenenfalls ein Vorschaltgefal® erforderlich.

Zubehdr: Schneidringverschraubung

|

Nicht im Lieferumfang enthalten!

Schieben Sie die Uberwurfmutter @ und den
Schneidring ® auf das Kupferrohr @.

Damit eine sichere Krafteinleitung und Abdichtung
gewahrleistet ist, muss das Rohr mindestens 3 mm

aus dem Schneidring heraus stehen.
Schieben Sie die Stiitzhilse @ in das Kupferrohr.

Stecken Sie das Kupferrohr mit den aufgesteckten
Einzelteilen (®, ® und ®) so weit wie mdglich in
das Gehause der Schneidringverschraubung ®
hinein.

Schrauben Sie die Uberwurfmutter @ zunachst

handfest an.

Ziehen Sie die Uberwurfmutter @ mit einer ganzen
Umdrehung fest an. Um den Dichtring nicht zu
beschadigen, sichern Sie hierbei das Gehduse der

Schneidringverschraubung ® gegen Verdrehen.
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3 Montage und Installation [Fachmann] SOLARTHERMIE

1. Entnehmen Sie die Station aus der Verpackung.

2. Ziehen Sie die vordere Isolierschale ab.

3. Ubertragen Sie die MaRe der Befestigungsldcher
neben den Thermometern der Solarstation auf die

Montageflache.

4. Bohren Sie die Locher und befestigen Sie die
Solarstation mit geeigneten Duibeln und Schrauben

an der Wand.

%]{j'q. 5. Verrohren Sie die Solarstation mit der Anlage:

®“ '® (/5—‘ ® Vorlauf vom Kollektorfeld
lg ! @ Ricklauf zum Kollektorfeld
{ B ] @ Vorlauf zum Speicher
{>'|‘<]_ ® Rucklauf vom Speicher
T] Alle Verschraubungen sind als %" Innengewinde
V ausgefuhrt.
@ €)

2017/06 9965210xAKO01-mub-de - V01 9



SOLARTHERMIE 3 Montage und Installation [Fachmann]

6. Schlielen Sie die Anschlussleitung fir das Aus-
dehnungsgefal unterhalb des Manometers [1.5]
an und befestigen Sie die Halterung fir das

Ausdehnungsgefal.

7. Stellen Sie den Vordruck des Ausdehnungsgefalies
auf die Anlage ein und schliefen Sie das Aus-
dehnungsgefall an. Beachten Sie hierzu die

gesonderte Anleitung des Ausdehnungsgefalies!

8. Prufen Sie alle Verschraubungen und ziehen Sie

sie ggf. nach.

Optional erhaltlich!

A WARNUNG

Gefahr fiir Leib und Leben durch Stromschlag!
» Vor elektrischen Arbeiten am Regler den Netzstecker ziehen!

» Stecken Sie den Netzstecker des Reglers erst nach Abschluss

aller Installationsarbeiten, Spulen und Beflillen in eine Steckdose.

So verhindern Sie ein unbeabsichtigtes Anlaufen der Motoren.

9. Schieben Sie die Reglererweiterung mit dem

vormontierten Regler auf die Solarstation.

10. SchlieRen Sie die Pumpe und die Sensoren

an den Regler an.

| Die Montage der Solarstation ist abgeschlossen

und Sie kdnnen die Station in Betrieb nehmen.

10 9965210xAKO01-mub-de — V01 2017/06




4 Inbetriebnahme [Fachmann] SOLARTHERMIE

4 Inbetriebnahme [Fachmann]

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise zur Inbetriebnahme der Station:

/\ WARNUNG

Verbrennungs- und Verbriihungsgefahr!

Die Armaturen kénnen uber 100 °C heil3 werden. Deshalb darf die Anlage nicht
‘ bei heillen Kollektoren (starkem Sonnenschein) gespilt oder befullt werden.

Beachten Sie, dass bei zu hohem Anlagendruck heilder Warmetrager aus den

% 70°°C Sicherheitsventilen austritt! Beim Entliften kann der Warmetrager als Dampf

austreten und zu Verbrihungen fihren!

» Spulen und beflllen Sie die Anlage nur bei Kollektortemperaturen
unter 70 °C.

ACHTUNG

Frostgefahr!

Oft lassen sich Solaranlagen nach dem Spilen nicht mehr restlos entleeren. Beim Spulen
mit Wasser besteht daher die Gefahr von spateren Frostschaden. Spllen und beflillen Sie

die Solaranlage deshalb nur mit dem spéater verwendeten Warmetrager.

» Verwenden Sie als Warmetrager ein Wasser-Propylenglykol-Gemisch mit maximal

50 % Propylenglykol.

ACHTUNG

Hinweis zur Inbetriebnahme-Reihenfolge

Beflllen Sie bei der Inbetriebnahme erst den Heizungskreis und anschlieRend den Solarkreis.

So wird gewahrleistet, dass eventuell aufgenommene Warme auch abgefihrt werden kann.

ACHTUNG

Hinweis zum Ausdehnungsgefal

Damit die im Solarsystem vorhandenen Schmutzteilchen nicht in das Ausdehnungsgefaf}
eingespult werden, empfehlen einige Hersteller, das Ausdehnungsgefal® wahrend des Spullens

und Beflullens vom Solarkreis zu trennen. Beachten Sie hierzu die Hinweise des Herstellers.
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SOLARTHERMIE 4 Inbetriebnahme [Fachmann]

4.1 Spllen und Befiillen des Solarkreises

Die zum Spulen und Beflllen erforderlichen Beflll- und Entleerhdhne sind in der Solarstation
integriert.

Damit die im Solarsystem vorhandenen Schmutzteilchen nicht in das Ausdehnungsgefaf}
eingespult werden, empfehlen einige Hersteller, das Ausdehnungsgefal® wahrend des Spullens
und Beflllens vom Solarkreis zu trennen. Beachten Sie hierzu die Hinweise des Herstellers.
Um die ggf. noch vorhandenen Schmutzteilchen aus der Anlage zu spulen, benutzen Sie nur

Spul- und Befiilistationen mit entsprechenden Feinfiltern.

Kugelhahn mit integrierter Schwerkraftbremse

(Normale Flussrichtung im Bild: abwarts)

90°
Schwerkraftbremse in Betrieb, | Schwerkraftboremse aul3er Kugelhahn geschlossen,
Durchstromung nur in Betrieb, Durchstrémung in keine Durchstromung.
Flussrichtung. beide Richtungen.
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4 Inbetriebnahme [Fachmann] SOLARTHERMIE

Luftfang

Der Luftfang mit HandentlUfter dient zur Entliftung der Solaranlage.
Um eine einwandfreie Entliftung des Solarkreises zu gewahrleisten,

muss die Strémungsgeschwindigkeit im Vorlauf mindestens 0,3 m/s

betragen.
Rohrdurchmesser [nm] | Volumenstrom bei 0,3 m/s
& Aulden J Innen I/h I/min
15 13 ~ 143 ~2,4
18 16 ~217 ~ 3,6
22 20 ~ 339 ~5,7

Die aus der Solarflissigkeit abgeschiedene Luft sammelt sich im oberen

Bereich des Luftfangs und kann tber den Entlifterstopfen [4.2] abgelassen werden.

/\ WARNUNG

Verbriihungsgefahr durch Dampfaustritt!

Das austretende Medium kann Temperaturen von tber 100 °C aufweisen und

‘ zu Verbruhungen fihren.

> Offnen Sie den Entliifterstopfen vorsichtig und schlieRen Sie ihn, sobald

Medium austritt.

Entliften der Solaranlage nach Inbetriebnahme

Entllften Sie die Solaranlage zunachst taglich und dann — je nach abgeschiedener
Luftmenge — wdchentlich oder monatlich. So sichern Sie einen optimalen Betrieb der
Solaranlage. Prifen Sie nach dem Entluften den Anlagendruck und erhdhen Sie diesen

gegebenenfalls auf den vorgeschriebenen Betriebsdruck.

2017/06 9965210xAKO01-mub-de - V01 13



4 Inbetriebnahme [Fachmann]

4.2 Vorbereitung zum Spiilen

Der Solarkreis wird in der Flussrichtung

gespdult.

-_—

Trennen Sie das Ausdehnungsgefall von
der Solaranlage. Beachten Sie hierzu die

Hinweise des Herstellers!

2. Stellen Sie die Schwerkraftbremse im
Vorlauf-Kugelhahn [5.2] auf Betrieb
(0°, siehe Seite 12).

3. Schlielen Sie den Rucklauf-
Kugelhahn [1.2] (90°, siehe Seite 12).

4. Der Kugelhahn [3.1] muss gedffnet sein.

5. SchlieRen Sie die Beflllstation an die

Solarstation an:

- Druckschlauch an den
Befiillhahn [1.4]

- Spllschlauch an den
Entleerhahn [3.2]

4.3 Spiilen und Befiillen

1. Offnen Sie die Befiill- und
Entleerhdhne [1.4]3.2].

2. Nehmen Sie die Spil- und Beflllstation
in Betrieb und spllen Sie so lange, bis
klares Medium austritt.

Entluften Sie die Solaranlage wahrend

des Spulens mehrfach am

Entllfterstopfen des Luftfangs [4.2], bis
die Solarflissigkeit sauber und blasenfrei
austritt (siehe Seite 13).

14 9965210xAKO01-mub-de — V01 2017/06



4 Inbetriebnahme [Fachmann]

5.1 1.1

Sicherheitsventil (6 bar) beachten!

Um die Pumpenstrecke zu entliften,
offnen Sie langsam den
Rucklaufkugelhahn [1.2]

(0°, siehe Seite 12).

SchlieRen Sie den Entleerhahn [3.2]
bei laufender Beflllpumpe und erhéhen
Sie den Anlagendruck auf max. 5 bar.
Der Anlagendruck kann am Manometer
abgelesen werden. Schlielen Sie den
Beflllhahn [1.4] und schalten Sie die

Pumpe der Splil- und Beflllstation ab.

Prifen Sie am Manometer, ob sich der
Anlagendruck verringert und beheben
Sie gegebenenfalls vorhandene
Undichtigkeiten.

Reduzieren Sie den Druck am
Entleerhahn [3.2] auf den

anlagenspezifischen Druck.

Schlielen Sie das Ausdehnungsgefal} an
den Solarkreis an und stellen Sie mittels
der Spul- und Beflllstation den
Betriebsdruck der Solaranlage ein
(erforderlicher Betriebsdruck siehe

Anleitung Ausdehnungsgefaf).

SchlieRen Sie die Beftill- und
Entleerhdhne [1.4]3.2].

Stellen Sie die Schwerkraftbremse
in dem Ricklauf-Kugelhahn [1.2]
auf Betrieb (0°, siehe Seite 12).

2017/06
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4 Inbetriebnahme [Fachmann]

/\| WARNUNG

Gefahr fiir Leib und Leben durch Stromschlag!

> Uberpriifen Sie, ob die Sensoren und die Pumpen an den Regler

angeschlossen sind und das Reglergehduse geschlossen ist. Stecken

Sie den Netzstecker des Reglers erst dann in eine Steckdose.

10. SchlieRen Sie den Regler an das Stromnetz an
und stellen Sie mit Hilfe der Regleranleitung die
Solarkreispumpe im Handbetrieb auf EIN.
Lassen Sie die Solarkreispumpe auf héchster

Drehzahlstufe mindestens 15 Minuten laufen.

Entliften Sie die Solaranlage wahrenddessen
mehrfach am Entlifterstopfen des Luftfangs [4.2],
bis die Solarflissigkeit blasenfrei austritt

(siehe Seite 13).

Erhéhen Sie gegebenenfalls den Anlagendruck

wieder auf den Betriebsdruck.

11. Nehmen Sie die Schlauche der Spiil-
und Beflllstation ab und schrauben Sie
die Verschlusskappen auf die Beflll- und
Entleerhahne.
Die Verschlusskappen dienen nur zum Schutz
gegen Verschmutzungen. Sie sind nicht flr hohe
Systemdriicke konstruiert. Die Dichtigkeit wird

durch die geschlossenen Kugelhdhne

sichergestellt.
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4 Inbetriebnahme [Fachmann]

4.4 Einstellen der Solaranlage
Fur die korrekte Einstellung des Volumenstroms sind die Angaben des Kollektorherstellers

zu berucksichtigen.

Skala:
0,5 - 15 I/min

Ablesekante =
Oberkante des
Schwebekdrpers

Beispiel: ca. 4 I/min

Hocheffizienzpumpe (PWM): Grundfos UPM3 Solar 15-75

1. Stellen Sie den gewlinschten max. Volumenstrom am Regler ein.
2. Bringen Sie die vordere Isolierschale der Solarstation an.

3. Stellen Sie am Regler den Automatikbetrieb ein (siehe Regleranleitung).

Die Inbetriebnahme der Solarstation ist nun abgeschlossen.

Bitte flllen Sie das Inbetriebnahmeprotokoll auf Seite 27 vollstandig aus.

2017/06 9965210xAKO01-mub-de - V01 17



5 Wartung [Fachmann]

5 Wartung [Fachmann]

5.1 Entleeren der Solaranlage

1. Schalten Sie den Regler aus und sichern

5.1 1.1 . 'EF‘I 3 Sie ihn gegen erneutes Einschalten.

| : Offnen Sie die Schwerkraftbremsen im
Vorlauf- und Ricklauf-Kugelhahn [5.2|1.2],
indem Sie diese in 45°-Stellung drehen

(45°, siehe Seite 12).

3.2

4.2

SchlieRen Sie einen hitzebestandigen
Schlauch am tiefsten Entleerhahn der
Solaranlage an (ggf. Entleerhahn [3.2]).
Achten Sie darauf, dass die Solarflissigkeit

in einem hitzebestandigen Behalter

aufgefangen wird.

4.1 34

A WARNUNG

Verbriihungsgefahr durch heiRen Warmetrager!
Der austretende Warmetrager kann sehr heil} sein.

» Platzieren und sichern Sie den hitzebestandigen Auffangbehalter so, dass

bei dem Entleeren der Solaranlage keine Gefahr fir umstehende Personen
besteht.

4. Offnen Sie den tiefsten Entleerhahn der Solaranlage.

5. Offnen Sie eine ggf. vorhandene Entliiftungseinrichtung

am hochsten Punkt der Solaranlage.

6. Entsorgen Sie die Solarflissigkeit unter Beachtung der lokalen Vorschriften.

5.2 Demontage
' 1 Entleeren Sie die Solaranlage wie oben beschrieben.

. 2. Trennen Sie die Rohrverbindungen zur Solaranlage.

3. Ziehen Sie die Clip-Federn mit einem Schraubendreher
seitlich heraus, um die Solarstation von den Haltern
abzunehmen.

4. Ziehen Sie die Station nach vorne ab.

18 9965210xAKO01-mub-de — V01 2017/06



6 Ersatzteile [Fachmann]

6 Ersatzteile [Fachmann]

HINWEIS

Reklamationen und Ersatzteilanfragen/-bestellungen werden ausschliellich unter Angabe
der Seriennummer bearbeitet!

Die Seriennummer befindet sich auf der Sicherheitsgruppe der Solarstation.

» Bitte senden Sie im Fall einer Reklamation das Inbetriebnahmeprotokoll

auf Seite 27 vollstandig ausgeflllt an uns zurlck.

6.1 Ersatzteile Solar-Pumpstation HE Basic 2-Strang ohne Regler [80023]

£209011
£530721

B61400AK0
£172707

2017/06 9965210xAKO01-mub-de - V01 19




SOLARTHERMIE 6 Ersatzteile [Fachmann]

6.2 Ersatzteile 2-Strang-Solarstation HE mit Regler [80029]

£531710

B172707301

B525041613

H

c B96405

£209011 /

£530721

B61400AKO
£172707

Anschluss der Pumpe

Grundfos UPMS3 Solar 15-75

PWM Braun

GND Blau

20 9965210xAKO01-mub-de — V01 2017/06



7 Montage der Isolierung SOLARTHERMIE

7 Montage der Isolierung
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8 Technische Daten

8 Technische Daten

Solar-Pumpstation HE Basic | 2-Strang-Solarstation HE
2-Strang ohne Regler mit Regler
Abmessungen
Héhe gesamt 379 mm 557 mm
Breite gesamt 334 mm
Tiefe 150 mm
Achsabstand, Vorlauf / Ricklauf 100 mm

Rohranschliisse

%" Innengewinde

Anschluss fur Ausdehnungsgefal

%" AulRengewinde, flachdichtend

Abgang Sicherheitsventil

%" Innengewinde

Betriebsdaten

Max. zuldssiger Druck PN 10

Max. Betriebstemperatur 120 °C
Kurzzeitbelastung 160 °C, < 15 Minuten
Max. Propylenglykolgehalt 50 %
Ausstattung

Sicherheitsventil 6 bar
Manometer 0 -6 bar
Schwerkraftbremsen 2 x 200 mmWS, aufstellbar
Material

Armaturen Messing
Dichtungen EPDM
Schwerkraftbremsen Messing
Isolierung EPP, A = 0,041 W/(m K)

22
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8 Technische Daten SOLARTHERMIE

MaRzeichnung Solar-Pumpstation HE Basic 2-Strang ohne Regler

G¥, G¥
" - z
v d
8 i 1
| R
|
i
i B
'd >
. I
205 . 150 G¥ ‘ ‘ G
306 100
MafRzeichnung 2-Strang-Solarstation HE mit Regler
G G
) 3

205 . 150 G G¥
306 100
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SOLARTHERMIE 8 Technische Daten

8.1 Druckverlust- und Pumpenkennlinie

12,0 117,86
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9 Funktion Schwerkraftboremsen [Fachmann] SOLARTHERMIE

9 Funktion Schwerkraftbremsen [Fachmann]

Die Schwerkraftbremsen in dieser Station verhindern innerhalb ihres Einsatzbereiches
unerwiinschte Schwerkraftzirkulation. Die Funktionsfahigkeit der Schwerkraftbremsen
ist abhangig:

e von der Anlagenhdhe

e von der Temperaturdifferenz zwischen Speicher und Kollektor

e vom verwendeten Warmetragermedium

Im unten stehenden Diagramm kdénnen Sie ablesen, ob die integrierten Schwerkraftbremsen
der Station fUr lhre Anlage ausreichen. Wenn die Schwerkraftbremsen nicht ausreichen,
mussen Sie weitere bauliche Malnahmen ergreifen, um Schwerkraftzirkulation zu verhindern.
Sie kénnen z.B. Siphons ("Warmefallen"), 2-Wege-Ventile (Zonenventile) oder zusatzliche

Schwerkraftbremsen installieren.

Beispiel:
e Die Station verfugt Uber zwei Schwerkraftbremsen (2 x 200 mmWS = 400 mmWS).
e Sie verwenden als Solarfliissigkeit ein Gemisch aus Wasser und 40 % Propylenglykol.

e Die Anlagenh6he zwischen Kollektor und Speicher betragt 10 m.

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

30,0 —
| Solarfliissigkeit

20,0 /

10,0
0,0 I

Anlagenhdhe in m

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Temperaturdifferenz Kollektor/Speicher in K

Ergebnis:

Die Schwerkraftbremsen verhindern Schwerkraftzirkulation bis zu einer Temperaturdifferenz
von ca. 62 K. Bei einer héheren Temperaturdifferenz zwischen Kollektor und Speicher ist der
Dichteunterschied der Solarflissigkeit so grof3, dass die Schwerkraftoremsen aufgedrtickt

werden.
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SOLARTHERMIE 9 Funktion Schwerkraftbremsen [Fachmann]

N l {
—\_ )T Sie wollen es genau wissen?

Die Dichte der Solarflissigkeit nimmt mit steigender Temperatur stark ab. In hohen
Anlagen und bei gro3en Temperaturdifferenzen kommt es durch den Dichteunterschied

zu Schwerkraftzirkulation. Diese Zirkulation kann zu einer Abkuhlung des Speichers fuhren.

Beispielrechnung: Ap=Ap *g *h

Kollektortemperatur: 5 °C - Dichte Solarflissigkeit p1 = 1042 kg/m?
Speichertemperatur: 67 °C - Dichte Solarflissigkeit p. = 1002,5 kg/m?
Ap = p1-p2=39,5 kg/m?

g=9,81m/s?

Anlagenhdhe h =10 m

Ap = 3875 Pa = 395 mmWS

Bei einer Anlagenhéhe von 10 m und einer Temperaturdifferenz zwischen Kollektor
und Speicher von 62 K sind die zwei Schwerkraftbremsen in der Station (2 x 200 mmWS)

ausreichend.
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10 Inbetriebnahmeprotokoll

SOLARTHERMIE

10 Inbetriebnahmeprotokoll

Anlagenbetreiber

Anlagenstandort

Kollektoren (Anzahl / Typ)

Kollektorflache m?
Anlagenhéhe m (Héhendifferenz zwischen
Station und Kollektorfeld)
Rohrleitung e = mm | = m
Entliftung (Kollektorfeld) O Handentlifter O Automatikentlifter
O Nein O Entluftet

Luftfang (Station) O Entliftet
Warmetrager (Typ) % Glykol
Frostschutz (gepruft bis): °C Seriennummern
Volumenstrom I/m

Station
Pumpe (Typ)

Regler
Pumpenstufe (1, 11, 1)
Anlagendruck mbar Software-
AusdehnungsgefaR (Typ) Herdien
Vordruck mbar
Sicherheitsventil O Gepruft

Drosselstellung:

Schwerkraftbremsen O Geprift
Installationsbetrieb Datum, Unterschrift
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